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• Gyökeres átalakulás előtt állunk a villamos hálózatok üzemvitelében, üzemirányításának területén
• A megújuló energiatermelők a magyar villamosenergia-rendszer új szereplői
• Magyarországon a megújulók túlnyomó része naperőmű (több mint 1000 MW), 

Terveznek ugyan több száz MW-os átviteli hálózatra betápláló naperőművet is, de ez egyelőre inkább a 
MAVIR-nak okoz gondot, az áramszolgáltatókra nincs közvetlen hatása.

• Van már 5 MWh akkutelep is (ELMŰ, Soroksár) de ez a MAVIR-t támogatja a primer szabályozásban. Az 
energia tárolási lehetőség messze elmarad a sztochasztikus megújuló termelői kapacitástól.

• A hagyományos központi energia termelés --> elosztott fogyasztás kiszolgálására felkészített hálózaton 

Bevezetés

• A hagyományos központi energia termelés --> elosztott fogyasztás kiszolgálására felkészített hálózaton 
megjelentek a fogyasztó környéki elosztott termelők, megváltoztatva a betáplálási irányokat és a hálózati 
áramlásokat. 

– Első pillantásra ez javít a helyzeten, hiszen a hálózat terhelése csökkenne, ha mindjárt a fogyasztási helyen termelnénk 
meg a villamosenergiát.

– A valóságban azonban a termelés és a fogyasztás súlypontjai nem esnek egybe. A naperőművek a szántóföldeken 
(vidéken) létesülnek, a fogyasztás súlypontja pedig a nagyvárosokban (pl. Budapesten) van. 

– Az egész hálózat terhelése - beleértve az átviteli hálózatot is - megnő. Új szűk keresztmetszetek alakulhatnak ki.
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• Meteorológiai adatok valamint a historikus termelési/terhelési adatsorok alapján a hálózat 
terhelésének modellezése a következő néhány napra. 

• Egy adott naperőmű pillanatnyi teljesítményének előrejelzése nagyon nehéz, mivel a betáplált 
teljesítmény szorosan követi a napsugárzást, és pl. gomolyfelhős időszakban nagyon ugrálhat.

• Az egész ÁSZ területére statisztikusan lehet becsülni, de egy adott ponton csatlakozó erőmű 
ettől még túlterhelheti a hálózatot, vagy kilendítheti a feszültséget a megengedett 
tartományból.

Üzemelőkészítés

tartományból.
• Mivel a termelés és a fogyasztás sok csomóponton csatlakozik sokkal bonyolultabb lesz az 

üzemelőkészítés folyamata. Sokkal többféle esetet meg kell vizsgálni, többféle forgatókönyvre 
fel kell készíteni a diszpécsereket.



• A "kis" néhány MW teljesítményű naperőművek szabályozása a hálózati terheléseknek, szűk 
keresztmetszeteknek megfelelően.

• Az ÁSZ szabályozó központ és a MAVIR együttműködése szükséges. Hiába szeretné a MAVIR zöld energiával 
ellátni a fogyasztóit, amely egyébként még rendelkezésre is áll, ha az a teljesítmény nem fér át az 
elosztó/főelosztó hálózaton.

• Több on-line információ kell diszpécsernek a vonalakon kialakuló feszültség és terhelés állapotokról. Már 
egyáltalán nem lesz igaz, hogy a vonal végén mindig kisebb a feszültség mint az elején.

• A hagyományos modellben egy kikapcsolódás (zárlat/szakadás hatására) egyértelműen a fogyasztók 

Operatív üzemvitel, üzemirányítás, üzemzavarok kezelése

• A hagyományos modellben egy kikapcsolódás (zárlat/szakadás hatására) egyértelműen a fogyasztók 
ellátatlanságát jelentette. 

• Az új struktúrában - az üzemzavarban közvetlenül érintett, meghibásodott részek leválasztása után -
kialakíthatók olyan elosztóhálózati szigetek, amelyekben újraindítható a villamosenergia-szolgáltatás a helyi 
termelőkre alapozva. (Ausztráliában van, ahol ez az alap üzemállapot és a hálózati betáplálás csak tartalék.) 
Ez pl. nagy segítség lehetne a jelenleg szélvihar okozta haváriák kezelésében.

• Az ÁSZ üzemirányításnak ezen szigetekben egy mini TSO szerepét kell ellátni, amely a szigeten belül biztosítja 
az előírt minőségű szolgáltatást. (Ennek mutatóiról ld. később). Nehézséget jelent, hogy ezek a szigetek 
kicsik, sérülékenyek, instabilak.



Esettanulmány: Mikrogrid lecsökkenti a nem szolgáltatott energiát egy 
KÖF vonal kiesésekor
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Esettanulmány idődiagramjai
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A Mikrogrid energia egyensúlya

Kiesés

0

10

20

30

0:
00

0:
45

1:
30

2:
15

3:
00

3:
45

4:
30

5:
15

6:
00

6:
45

7:
30

8:
15

9:
00

9:
45

10
:3

0

11
:1

5

12
:0

0

12
:4

5

13
:3

0

14
:1

5

15
:0

0

15
:4

5

16
:3

0

17
:1

5

18
:0

0

18
:4

5

19
:3

0

20
:1

5

21
:0

0

21
:4

5

22
:3

0

23
:1

5

0:
00

Farms (kW) Willage (kW)

0

10

20

30

0:
00

0:
31

1:
02

1:
33

2:
04

2:
35

3:
06

3:
37

4:
08

4:
39

5:
10

5:
41

6:
12

6:
43

7:
14

7:
45

8:
16

8:
47

9:
18

9:
49

10
:2

0
10

:5
1

11
:2

2
11

:5
3

12
:2

4
12

:5
5

13
:2

6
13

:5
7

14
:2

8
14

:5
9

15
:3

0
16

:0
1

16
:3

2
17

:0
3

17
:3

4
18

:0
5

18
:3

6
19

:0
7

19
:3

8
20

:0
9

20
:4

0
21

:1
1

21
:4

2
22

:1
3

22
:4

4
23

:1
5

23
:4

6

Public trans. (kW) Storage state(kWh) Microgrid generation Microgrid consuption



• A villany már nem csak a fő betáplálási irányból jöhet, hanem gyakorlatilag bárhonnan. Minden 
irányból biztosítani kell a megfelelő leválasztást. A kisfeszültségű hálózaton ez még inkább 
izgalmas kérdés, mivel itt a leválasztó elemek (kapcsolók) száma sokkal kisebb

• Új munkautasításokat , munkamódszereket kell kidolgozni (FAM?)
• A szerelőket fel kell készíteni az újfajta hálózati viszonyok közötti munkavégzést (képzési 

folyamat, tananyag újra gondolása)

Munkavégzés, munkabiztonság



• Normál üzemben elsősorban a feszültség nagysága okozhat problémát. Egy "kis" erőmű 
közelében nagyon megemelkedhet a feszültség, ami károsíthatja a többi fogyasztót. Elvileg 
ilyenkor az erőműnek ki kellene kapcsolódnia, de ez nem mindig valósul meg. A feszültség 
folyamatos monitorozására lenne szükség.

• Üzemzavarok után kialakulhatnak önálló szigetek. Ezeknél nem biztos, hogy ugyanazokat a 
minőségi értékeket kell elvárni, mint normál üzemben. A kommunális fogyasztók pl. a 
frekvenciára kevéssé érzékenyek, viszont a feszültség nagysága releváns számukra. A 

Szolgáltatás minősége

frekvenciára kevéssé érzékenyek, viszont a feszültség nagysága releváns számukra. A 
hagyományos ellátási rendszerben pl. a frekvenciára éppen az betápláló erőművek érzékenyek 
(ld. Paksi Atomerőmű), és leválnak a hálózatról, ha az nagyon alacsony, mivel a saját 
segédüzemük nem tud megfelelően működni. Ilyen korlát a megújuló erőműveknél nincs.

• Újra kell gondolni az eddigi mutatók (SAIDI, SAIFI) számításának módját (ÁSZ-ok és regulátor 
közötti megállapodások). Esetleg új mutatókat is be kell vezetni.



• A rendszerszintű szolgáltatások beszerzéséhez hasonlóan v.sz. az áramszolgáltatóknak meg kell 
állapodni a területükön működő kiserőművekkel/okos fogyasztókkal az üzemzavari 
szolgáltatásokról. Pl. rendelkezésre állás, információ szolgáltatás (mikrogrid akku töltöttségi 
szint). 

• Kérdés, hogy a kiserőművek más fogyasztókkal milyen kétoldalú szolgáltatási szerződéseket 
köthetnek. Pl. egy napelempark ellátási/üzemzavar kisegítési szerződést köthet-e egy 
szomszédos településsel.

Elosztóhálózati szintű szolgáltatások beszerzése

szomszédos településsel.



A hálózatfejlesztésnél az előbbiekben felsorolt szempontokat kell figyelembe venni:
• Az örökölt hálózati struktúrát nem lehet egy pillanat alatt megváltoztatni, emiatt esetleg 

korlátozni kell a naperőmű csatlakoztatásra kiadott engedélyeket.
• Az eddigi sugaras üzemeltetési mód felülvizsgálata: Hurkolt középfeszültségű hálózat ill. 

szigetüzemi működés lehetőségének kialakítása.
• A védelmi és irányítástechnikai rendszer kialakítását is újra kell gondolni. Az irányítástechnikába 

be kell vezetni az új szereplők mérési adatait, és növelni kell a hálózat megfigyeltségének 

Hálózatfejlesztés

be kell vezetni az új szereplők mérési adatait, és növelni kell a hálózat megfigyeltségének 
mértékét (pl. okos mérések). A védelmi rendszer sokban hasonlóvá kell tenni a sugaras 
nagyfeszültségű hálózatokéhoz. Sziget üzemben is biztosítani kell a biztos és lehetőleg szelektív 
zárlathárítást.

• Jó lenne ezeket pilot projektek, létesítések keretében kipróbálni, de úgy tűnik, hogy a 
megújulók terjedése - a kormányzati szándékkal összhangban - nem várja meg ezt. 



Köszönöm a figyelmet!
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