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Bevezetés
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Hogyan valtozik a halozati struktura?

Példa HMKE terjedésre
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O 72008 [ 2000 | 2000 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
m Egyéh* 0 0 50 50 120 246 246 257 257
® Foldgaz 117 55 85 48 48 67 188 205 261
=Biomassza | 0 0 0 0o | 0 0 0 0 20
® Biogiz 0 0 0 24 1 095 100 160 165 165
W Vizenergia | 16 0 39 39 90 64 64 64 64
mSzélenergia| 10 59 97 128 246 395 493 603 6509
Napenergia| 363 465 992 | 2883 | 12530 | 31210 | 68127 | 127540 | 164080
Osszesen 505 579 1263 | 3172 | 14129 | 32082 | 69277 | 128833 | 165455

Forras: MEKH honlap

(Magyar Energetikai és K6zmiszabalyozasi Hivatal, online elérhet6 (2017.11.15.)
AST RON http://www.mekh.hu/download/7/15/40000/nem_engedelykoteles_es_hmke_%20beszamolo_2016.pdf)

business upgraded



Hogyan valtozik a haldzati struktura? - Gzem

¢ | Napelem - egyidejliség
Energiaaramlas kétiranyuva valik
- Feszliltség, terhelés, veszteség valtozik

Informacio aramlas
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Hogyan valtozik a halozati struktura?

Termelés terjedése

Fogyasztas is valtozik Valtozo Uzemi viszonyok
Villamos autdzas

Atviteli haldzat tulajdonségai segitenének
Hurkoltsag | ,
D
Redundancia e ez igen draga
MegfigyelhetGség

Topoldgia jobb kihasznalasa
Szabdlyozhatdsag pologla)

Uj eszkodztipusok
Valtozé viselkedés
ASTRON Valtozo tzemi viszonyok

siness upgraded



Hogyan valtozik a haldzati struktura?

Smart Grid

Hierarchikus

Microgrid

Forras: SmartGridNews.com

@STRO www.astron.hu
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Hogyan valtozik a haldzati struktura? - eszk6zok

v' Inverteres csatlakozas
v' E-mobility

v’ Tarolas

v’ Szabdlyoz6 eszkdzdk
v’ Mérések terjedése

v Kommunikacid biztositasa

v’ Szoftver
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Hogyan valtozik a haldzati struktura? - viselkedés

v’ (Helyi) szabdlyozas megjelenik
v akar microgridek is, de nem feltétlendl
v' Az eszkdzok egyuttmikodése fontos

v’ Uzleti modell: fogyasztdbdl termeld is lehet
v’ Rendszer-, lokdlis- és egyéni érdekek 6sszeegyeztetése

(ASTRON
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Hatasok — védelmek

v' A haldzat tdbb pontjan is van termelés =2 Védelmi beallitdsoknal, tipusok valtozasa

v" FRT - Fault Ride Through (zarlat miatti feszlltségletorés kezelésére )
v El kell kertilni a nem kivant levalast
v" nem hibas haldzatrészen, vagy a visszakapcsolas idejére
v" Voltage support

v Active power limit
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Forras:
@ST RON Blaabjerg, F & Liserre, Marco & Ma, Ke. (2011). Power Electronics Converters for Wind Turbine Systems.
usiness upgrade

IEEE Transactions on Industry Applications - IEEE TRANS IND APPL. 48. 281 - 290. 10.1109/ECCE.2011.6063781.



Hatasok — Inercia

v' A forgd tdmeg csokkenése a teljes rendszerre is hatassal van.
v'  Még kutatott téma
v inercia nélkili rendszer életképes?
v vagy emulalt-szimuldlt inercidval az inercia nélkuli eszkozokbe?
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Forras:
J Schmutz: “Primary frequency control provided by battery”, EEH Power Systems Laboratory, Zurich, 2013,
AS-!:SB“(P)HE www.eeh.ee.ethz.ch/uploads/tx_ethpublications/Schmutz_ MA_2013.pdf

http://www.ee.co.za/wp-content/uploads/2017/01/mike-synthetic-136-01-2017-fig1-620x330.jpg


http://www.eeh.ee.ethz.ch/uploads/tx_ethpublications/Schmutz_MA_2013.pdf

Hatasok — becslés

Nagyobb

Kisebb rendszer Kisebb skala

bizonytalansag

Allapotbecslés

v’ Kof-Kif rendszereknél

v’ Viszonylag kevés jelenleg a mérés |:> Tobb lehetséges 4llapot
v' Tébb helyen termelés

Terhelésbecslés
v' Még nagyobb bizonytalansag
v" Nem csak a fogyasztas el6Srejelzés
v’ Termelés is

(ASTRON
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Hatasok — Gzemiranyitas

DSO-TSO valasztévonal

ANANE NN

A NEANERN

Kihez is tartozik az elosztott termelés, ki iranyithatja?
Rendszeroptimum, lokalis optimum, egyéni optimum?
pl 50,2 Hz akar TSO szinten is érezhetd.
I helyi viszonyok !

v' Korlat lehet TSO utasitasra

v" DSO optimum TSO problémat okozhat

Kiegyenlit6 energianak ki hasznalhatja?
Mérlegkorbe tartozzon, menetrendezzen?
Kommunikaciod kinek a feladata?

v Lesz adatkoncentrator?

v' Kilesz az Gzemeltet§?

v' Kilesz az adatgazda?
DSM megjelenése.

v Kia felel6s, mire hasznaljuk?

v' Tendszerszinten, vagy lokalis szinten?

v'  Load-aggregators? loT?

ASTRON
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Hatasok — Gzemiranyitas

DSO-n belul

v
v
v

AN

DSO szintjei is szorosabb egylttmikodést igényelnek.
Uzemzavarok érzékelése, elhdritdsa. OMS
TSO-nal jellemz6 SCADA funkcidk hasznalata
v' dllapotbecslés,
v mérések - WAMS,
v' optimalis haldzati allapot,
v' termelés-terhelés szabalyozas
v sth.
SCADA fejl6dése
v' Egyre kisebb fesziiltségszinteken is megjelenik,
v' Egyre tdbb informaciét gydijt.
v' Kapcsolat tartdsa mas rendszerekkel
Elosztott logika <-> kdzpontositott logika?
Van ami egyszer(bb lesz
v" Pl. Hibahely behatarolas
v" De sokkal komplexebb rendszer, bonyolultabb az tizemben tartas.
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Hatasok — jogi kornyezet

v'  Arégi szabalyoknak megfelel§ eszk6zok tovabbélése a haldzaton?
v" Nagy koriltekintés kell a szabalyok alkotasanal
v' Koéltséges és presztizsrombold a visszamendleges valtozas.

v" Nem szolgaltatott energia szamitasa?
v' Fogyasztok altal fizetendd dijak és garantalt szolgaltatasok?
v" Min@ségi mutatdk ?
v' Oszténzés, vagy kritérium?
v' Mi torténik, ha kiszdllnak az 6sztoénzésbél?
v" Nagy mennyiség(i adat keletkezik,

v Visszaélésre is lehet6ség
v' Mi legyen az adatbiztonsaggal?

Személyes
adat védelme

Automatizalas

uzemvitel

(ASTRON
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Nemzetkozi példak

v' Csehorszagban a régebben felszerelt PV egységeket is el kell |atni az Uj frekvencia
fliggo viselkedéssel (tobb, mint 2000 MW, 27000 db)
v" SINTEG — németorszag kilonboz6 teriletein kilonb6zé problémakra keres
megoldast
v' Designetz — megujuld termelés és nagy fogyasztasi csomopontok (ipari
parkok)
v' enera — vegyes megujulo forrasok
v NEW 4.0 — f6leg széltermelésre koncentral
v" WINDNODE - f6leg széltermelésre koncentral
v' C/sells — PV termelésre koncentral
INSMART - Uj helye a DSO-nak az Gzemiranyitasban.
SmartNet — TSO-DSO interakcio vizsgalata
Deval — DSO adatkuildés termelés- fogasztas 20 s mintavételi id6vel.
SMAP projekt — crowdfunding PV termelés
evolvDSO — Franciaorszag kisfeszultségl haldzat allapotbecslés és TSO-DSO
egyuttmikodést segité eszkozok
v' Upgrid — Lengyelorszag kisfesziltség(i hal6zat menedzsment, izemiranyitas
v" ProFuDiS — Németorszag, Kif és Kof védelmi kérdések elosztott termelés mellett.

SN NN
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K&sz6nom a figyelmet!

Csatar Janos
csatar@astron.hu
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Hiba a kif haldozaton

oporto pa (azono 0:9
Alap hibainformaciok

Hiba jellege: CSOPORTOS hiba

Erintett aramkor: K-2345/2, Baja, Kertvaros
Szakasz: 2/43, 3/43/ 4/43

Fazis: R, S, T

Részletes hibainformacick
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Hiba kezdete: 2012.09.23 12:20
Varhato elharitas: 2012.09.23 13:40
Osszesen érintett fogyaszté: 93 db
Jelenleg érintett fogyaszté: 93 db
Erintett érzékeny fogyaszto

: 1 (Varosi H(it6haz Kft., Kiesett energia eddig: 450 kWh)

Hibabejelentések
Fogyasztasi hely | Fogyaszté neve Utca, hazszam Szakasz Fazis Csatlakozasi obj.
236579777 Kiss Elemér Epreskert u.24. 2/43 R 45654378
236579778 Nagy Imre Epreskert u.25. 2/43 S 45654378
236579785 Antal Béla Epreskert u.32. 2/43 R 45654379
236579789 Solt Aniké Epreskert u.38. 2/43 R 45654380
236579432 Kispipacs V. Tél utca 3. 3/43 R 45697865
236579987 Széles Huba Tél utca 28. fsz.2 3/43 S 45699786
236573260 Géza Antal Tél utca 28. fsz. 4 3/43 S 45699786
236598765 DetaDent Kft. Tél utca 28. 1I-2 3/43 R 45699786
236574354 Kolos Kalman Tél utca 28. I-3 3/43 S 45699786
236577676 Nagy Jend Tél utca 28. II-5 3/43 S 45699786
236543921 Bor Krisztina Tél utca 28. III-1 3/43 R 45699786
236598789 Hartmann Eva Tél utca 28. III-2 3/43 S 45699786
236576666 Zoltan Jacint Tél utca 28. IV-2 3/43 R 45699786
236574444 Farfay R. Tél utca 28. IV-3 3/43 R 45699786
236575555 Juhész Jozsef Tél utca 32/a 3/43 R 45654989
236575556 Juhdsz Aranka Tél utca 32/b 3/43 R 45654989
236576555 Juhasz Kft. Tél utca 32/c 3/43 S 45654989
236574432 Séta Bori Illyés Gyula u.6. 4/43 R 45654991
236578787 Karcag Ferenc Illyés Gyula u.17. 4/43 R 45654995
Hiba miatt még érintett fogyaszték
Fogyasztasi hely | Fogyaszto neve Utca, hazszam Szakasz Fazis Csatlakozasi obj.

236579780 Zsombor Zsolt Epreskert u.24. 2/43 R 45654378
236579786 Halasz Zsolt Epreskert u.25. 2/43 S 45654378
236579791 Varré Eszter Epreskert u.32. 2/43 R 45654379
236579793 Fényes Solt Epreskert u.38. 2/43 R 45654380

237897192 Hiitéhaz Kft. Tél utca 4. 3/43 R/S/T 45678921
236579432 Veress Pal Tél utca 28. fsz.2 3/43 S 45697866
236579987 Kartal Balint Tél utca 28. fsz. 4 3/43 S 45699786
236573260 Ladg Robert Tél utca 28. I-2 3/43 R 45699786
236577676 Nemelek Akos Tél utca 28. I-3 3/43 S 45699786
236574432 Pakta Csaba Tél utca 28. II-5 3/43 S 45654991
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OMS - Outage Management System

v' Az OMS rendszerek komplex médon képesek
kezelni a tervezett kieséseket és az Uzemzavarokat.

v' Minden nagyobb szallité kindl integralt OMS
rendszert. Dragak

v’ Fokozatos épitkezés, amikor a mar meglévé
részrendszerekbdl épitenek ki egy OMS-t

ASTRON
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Az OMS fobb elemei

Fogy. ponti
- mérések ClS/CC
Okos | ugyfél
mérdk SCADA Hibabejelentés tajékoztatas

2 Ugyfél adatok
Térkép / Uzemzavar Kiesések
lesese

GIS kezelése, Vallalati
Terkepes Hiba adata minGsitése tigyviteli
informaciok \ \i/ rendszer (SAP)
Jarm(- Munka- ~
. , L L z Ugyfél adatok,
kovetés Térkép szervezes cimek
Jarmii koordinatak . ] Feladat kiadas
Mobil terepi Végrehajtas admin.
eszkozok
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7/ e 7/ oo

Jovbbeli trendek - a VER decentralizacios gorbéje

Centralized extremity:
Centralized Energy System
(generationin large Power Plants)

19th Century 20th Century 21th Century
M
More large Power Plants
Increased efficiency and reliability Level of
z:"ln:imﬂ"t'r;'gdbﬂd (agein) decentralization
: of a Smart Grid;
respectively of
Enlarged distribution networks several parts of
and frequency control increase reliability the Smart Grid,
Decentralized that have to work
Energy System togetherin one
EU Smart Grid
Local electricity systems System
operated by cities / industry
Vd Reference: Siemens
v

Decentralized extremity:

Decentralized Energy System

(generation in a very big number of distributed small
and midsize generation units, all units are
interconnected; large Power Plants did not exist)

Forras: CEN-CENELEC-ETSI Smart Grid Coordination Group, Smart Grid Reference Architecture working group.

@STRON www.astron.hu
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